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SIMBOLOS Y CONVENIOS

Para facilitar la lectura del presente manual se han utilizado los

simbolos que se describen a continuacién:

Este simbolo esta situado junto a parrafos de especial interés.
Aconsejamos leerlos con el maximo detenimiento y no avanzar sin

aclararlos completamente.

Ideas Utiles y consejos que nos permiten aclarar las partes mas

complejas del manual.

Informacién destinada a ilustrar los procedimientos del manejo del

software y sobre tareas de contenido eminentemente practico.

Los comandos del software se indicaran en negrita cursiva. De esta
forma Inicio indica hacer clic en el menu inicio de Windows y
Automata indica seleccionar la opcion indicada en la ventana de la

herramienta de programacion.
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AVISO PREVIO

En Este Manual se explican procedimientos que
permiten acceder a las aplicaciones —comunmente
Ilamados programas- de los automatas que gobiernan el
ECOPARQUE DE LA RIOJA.

Cualquier maniobra incorrecta en esas aplicaciones
puede ocasionar malfuncionamientos en la Planta o,

incluso, la parada de la misma.

Asegurese, antes de nada, de que puede retornar al

punto de inicio en cualquier momento.
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EL RETORNO AL PUNTO DE INICIO

¢ Qué pasos se deben seguir para que en caso de error,
podamos dejar el PLC en el mismo estado que se
encontraba antes de «que se iniciase nuestra

intervencion?

1- Cuando nos conectemos al PLC deberemos realizar
una copia de seguridad del Programa PLC.

2- Finalizada la copia del programa, deberemos realizar
una salvaguarda de los datos contenidos en el PLC

En este punto, estamos en una situacion que nos

permitira el retorno si asi lo deseamos. Para ello:

1- Tendriamos que conectarnos al PLC
2
3
4

Realizariamos la transferencia del Programa PLC.
Realizaremos la transferencia de los DATOS

Ponemos en automata en RUN

Para evitar situaciones de conflicto, se debe tener, en todo
momento, la seguridad de que disponemos de la ultima copia
de las aplicaciones PLC que estan en funcionamiento en EL
ECOPARQUE y de una salvaguarda de los DATOS que
manejan en las aplicaciones.
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EL PLC, LA ESTACION AUTOMATA

Las Estaciones PLC o Automatas del ECOPARQUE de La Rioja son
del tipo TSX-57 PREMIUM de Telemecanique y tienen una arquitectura
muy similar. Veamos sus principales elementos en la imagen que se
muestra y que corresponde al PLC de ENVASES:

Sobre el bastidor y de izquierda a derecha, tenemos:
Tarjeta de alimentacién

Procesador (ocupa 2 slot) que a su vez contiene
Tarjeta de Memoria para la aplicacién tipo PCMCIA
Tarjeta PCMCIA de Comunicaciones Serie
Dos puertos Mini-DIN para programacién
Conexién SB-D (cable morado) FIPIO
Conexion Ethernet

Tarjeta de Comunicaciones Serie con 2 Puertos
Canal SUB-D
Tarjeta PCMCIA

Tarjeta de Comunicaciones Serie con 2 Puertos
Canal SUB-D
Tarjeta PCMCIA
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La fotografia superior nos muestra los pilotos de las diferentes tarjetas
de la Estacién PLC que nos facilitan una primera informacion sobre el
estado de los diferentes médulos.

Ademas, cada una de las tarjetas de comunicaciones serie tipo
PCMCIA dispone de un piloto sobre la actividad en el bus.
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LA RED ETHERNET

Los diferentes PLCs de la Planta y los SCADASs, intercomunican entre
si mediante equipos Transceiver como el mostrado en la fotografia
superior.

Los Transceiver estan interconectados mediante fibra optica y, a su
vez, con los equipos in situ mediante conexién eléctrica.

A la izquierda del Transceiver tenemos una de la Fuentes de
Alimentacion de la Planta.
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EL CONEXIONADO MODBUS

MODBUS es un estandar de comunicacion serie a baja velocidad
mediante conexionado a 2 6 4 hilos.

La fotografia superior muestra el PLC de BOLSA GRIS y debajo del
mismo, algunas de las cajas metalicas de conexionado para el bus.
Desde estas cajas se conduce el bus hasta el CCM, a los diferentes

repartidores.
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EL SOFTWARE PL7

Para trabajar con los autématas Telemecanique que se han instalado
en EL ECOPARQUE DE LA RIOJA la herramienta software necesaria
es el programa PL7.

Cuando arrancamos la aplicacion contenida en el PLC de ENVASES,
nos aparecera una pantalla similar a la siguiente:

5 PL7 PRO : ENVASES
Archivo  Edicidn  Serviclos Ver Herramientas Autdmata Debug Opciones Ventana 7

AsEE] olv| & slmael @l 2ml plE]e] ssm e

'=i Navegador de aplicacidn

[T sl 0 B |
h Vists estruatural
=S

+ ] Configuracién
=i Progiama
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() sueescs
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# [ Varlables
# [ Tablas de snimacién
# ) Capena
+ ) Pantallas de explotssiin

Existen dos modalidades de trabajo:

OFF-LINE Es decir, desconectados del PLC. En este caso, los cambios
que realicemos no afectaran al funcionamiento de la Planta. En el caso
del personal de Mantenimiento, esta modalidad tiene poca utilidad,
excepto para planificar las posibles modificaciones a realizar con
posterioridad.

Nunca deberemos realizar ninguna modificacion OFF-LINE en las
aplicaciones de seguridad.

©

ON-LINE o conectado al PLC. Para ello deberemos abrir la dltima
aplicacién de seguridad y conectarnos al PLC usando el botén PLC de
la barra de herramientas o bien ejecutando el comando Automata-
Conectar.
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COPIA DE SEGURIDAD

En el momento que deseemos, podemos realizar una copia de
seguridad de nuestra aplicacién en el PLC.

%{ PL7 PRO : ENVASES
e i, aeihe Wanl T
3| V| &| B
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=~ {2y Configuracién Copia de seguridad, .,
@ Conbgussiion hardware sk
@ Configursaidn saftware iska de bits f
[=] iy Programa -
— i TareaMasT Definir la direccion del autdmata.,.
[# || Secciones
ik
() sucesos
[Z] Tipes OFE

[ varisbles

f‘j Tablaz de animacidn

Comando & un autdmata, ..

i

E Eta_variadoses
™ Ethemes
[ info_hoess
] Lee_tesyz o
E Lea_tesys_1
ﬂ Lee_tesys ¥
[ secuencia
] mabla
[ mablaz

[+ |_] Carpsta

|+ |:] Fantallas de explotasion

Para ello deberemos ejecutar el siguiente procedimiento:

g 1- Arrancar el Software PL7
A\ 2- Conectarnos al PLC (Autdmata — Conectar)
\ 3- Transferir la aplicacion Autémata -> PC
4- Guardar la aplicacién. Archivo / Guardar como...
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SALVAGUARDA DE DATOS

El Autdmata maneja una serie de datos —tiempos de arranque y parada
de cada equipo en secuencia, por ejemplo- que necesitamos
salvaguardar.

B|@|E|E] <]v] &) B|MB| = 2m| Y] BI8|m]

| Transferir datos

Sentido de la ransferencia
E Wists estruotural * Autdemata <> drchivo
= 5] ENYASES " Archivo > Autémata
—— i Configuracion . Padatios
@@ Conhiguession hardware
@ ConRgUrstith Softwate Trarelerencia a parti del autdmata de valones
{3 Frograma de 0 azw: [ 32581
=i TareaMAST SE
* 3 Secciones SR
j =]
[ Sucesos
(2] Tipos OFE:
(L) varisbiles
| (] Tablas de animacidn
[™] Deportada_25
E Depostadas
Dlepu_pid
E Eta_variadcees
[ Ethemer
5] Info_haeas
] Lee_tesys 0
ﬂ Lee_tesys_1
E Lee_tesys 2
E Secuercla
] 7abia
[ mablaz
(L) Carpta
¢ (L) Pantallas de euplotssion

Asi que, una vez que tengamos la copia de seguridad de la aplicacion
del PLC, tendremos que realizar una salvaguarda de los datos.

Para ello, ejecutaremos el siguiente procedimiento:

1- Nos pondremos ON-LINE con el autémata.
2- Ejecutaremos el comando Autoémata / Transferir datos...
3- El sentido de la Transferencia es Autémata -> Archivo

Con la copia de seguridad de la Aplicacion y la Salvaguarda de Datos,
podemos retornar el PLC al punto en el que estaba en ese momento

No realice ninguna maniobra en el PLC si no dispone de una copia
de seguridad de la aplicaciéon y una de los datos y si no tiene la
absoluta seguridad de que sabe perfectamente como restablecer
esas copias en la CPU del automata.
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EL HARDWARE DEL PLC

Cada una de las estaciones PLC se compone de un Bastidor, una
CPU, una Fuente de Alimentacién, un conjunto de Tarjetas... es el
Hardware que ya habiamos mostrado con anterioridad y que ahora
analizamos en el software.

"™ PL7 PRO : ENVASES

Archivo  Edicldn  Serviclos Ver Herramientas Autdmata Debug Opoones Yentana 7
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= = =
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[ Configuacién software sl T C c
= {23 Programa iZmil ¢ T 1
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e o/
“ DTiposDFB i2 ; g & 6
# [ Variables 8l T 0 0
+ - [[]) Tablas de animaciin 128 1 1
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% (L] Pantalas de enplotacion

[« [ [=] [+ [~ ]

|
[~]

En la imagen superior se muestra la pantalla de “Configuracion
Hardware” del automata de ENVASES que nos facilita el software PL7

Si nos encontramos ON-LINE con el PLC, en esta pantalla se nos
mostrara el estado de ese Hardware y tendremos algunas indicaciones
en el caso de que exista algun tipo de problema.

El acceso al estado (si estamos ON-LINE) o a la configuracion (OFF-
LINE) se realiza haciendo doble clic sobre el elemento deseado.

Ademas de los componentes de la “Estacion” son de vital importancia
los elementos comunicados con ella. Los veremos ahora.
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ELEMENTOS EN FIP-IO

Los PLCs del ECOPARQUE de La Rioja reciben las senales de
entradas y actuan sobre las salidas mediante un conjunto de lIslas

Deportadas tipo Advantys

Archivo  Edicion  Servicios Herramientas Autdmata Debug Opcones Ventana 7
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-8 ek (X
[ Pantallas de enplotacién _El :
o
& () [ e ]

[ e ]

Estas Islas se comunican con el PLC mediante el bus propietario FIP-

10.

La arquitectura de cada bus FIP-10 se puede observar en modo OFF-

LINE.

El estado de las islas se observara en modo ON-LINE.

En ambos casos, deberemos hacer doble clic sobre el médulo FIPIO
ubicado en el procesador de la estacion (mddulo ubicado en la posicion

0)
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BUSES MOD-BUS

La mayoria de los equipos instalados en el ECOPARQUE DE LA
RIOJA comunican con los PLCs mediante MODBUS.

"4 PL7 PRO : ENVASES
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Como “Maestros” de estas comunicaciones, las estaciones autdomata
disponen de médulos de comunicacion:

Tarjeta COM tipo PCMCIA insertada en el Procesador.
Tarjetas tipo TSX-SCY-21602

Si estamos ON-LINE con el autémata, podremos testear el estado de
los diferentes buses de comunicaciones MODBUS al igual que los
diferentes nodos de cada uno de los buses.
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LAS APLICACIONES PLC EN EL
ECOPARQUE DE LA RIOJA

No es funcion del personal de mantenimiento del ECOPARQUE la
modificaciébn de las aplicaciones —programas- contenidos en los
automatas de la Planta. Aun asi, se explican algunos de sus
fundamentos que en algun caso concreto podrian ayudar en alguna
tarea puntual.

PRO
fuchivo Ediion Serviclos Wer Hemamientas Autdmats Debug Opoones Ventana 7
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La imagen superior representa una de las “Secciones” correspondiente
a uno de los equipos del automata de ENVASES. En este caso, la que
corresponde a la cinta CT2201.

Todos los equipos de la planta se han programado de manera analoga,
asi que el conocimiento de esta seccion es util para todos los equipos
de la Planta.

Es de destacar que, si nos encontramos en modo ON-LINE, en la
pantalla se representara el verdadero estado eléctrico de las entradas
l6gicas.

Una “Seccion” se compone de diferentes “Escalones”. Veamos la
funcién de cada uno de ellos en el caso de la cinta CT-2201.
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Escalén de comando

Es el que activa la marca de marcha del equipo -%M109- segun el
equipo se encuentre en modo Local, Remoto-Manual o Remoto-
Secuencia.

Escalon de borrado de la orden Marcha-Manual
Cuando el equipo se encuentra en modo Local o cuando se detiene el
equipo. Evita arranques intempestivos

Escalon de estados de fallos
Modulo especifico para la gestién de los diferentes fallos posibles en un
equipo.

Escalon de Rearme
Para el borrado de los fallos memorizados.

Escalon de la palabra de “estado”
Sirve para comunicar al SCADA los diferentes estados de un equipo.

Escalén de Fallo de baja Velocidad
Detecta el estado del sensor de rotura de la transmision mecanica.

Escalon del Borrado de la alarma de baja velocidad
Que permite reiniciar el funcionamiento del equipo.

Escalon de reinicio de los comandos.
Se reinicia el equipo

Escalon de fallos Tesys
Activa los posibles disparos que se producen en el Guardamotor Tesys
comunicado en Modbus.

Escalon de marca del piloto
Se activa una marca interna para el piloto de defecto del CCM

Escalon de arranques
DFB para la gestion del funcionamiento del equipo.

Escalén de Arranque
Pide —via Modbus- el arranque del equipo.

Escalon de parada
Pide —igualmente via Modbus- la parada del equipo.

Escaléon de comando del piloto de defecto.
Enciende o apaga el piloto de defecto del CCM

Escalones de secuencia
Peticibn de puesta en marcha o detencién —a través de DFB- del
equipo cuando se encuentra en modo Remoto-Automatico.
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TABLAS DE ANIMACION

Si nos encontramos ON-LINE con el PLC, podemos abrir o crear una
Tabla de Animacién que nos permitira conocer el estado de los
diferentes elementos que incluyamos en la misma.

*1PL7 PRO : ENVASES

Archivo Ednclgn SerwclusVVerr Hevrmm Aurdmata Deburur Opciones  Ventana 7
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BUSQUEDA DE OBJETOS

Otra de las funcionalidades de la herramienta PL7 es la busqueda de
objetos dentro de la aplicacion.

En la imagen se muestra la pantalla de busqueda de la marca interna
%M109 en la aplicacion ENVASES.

™4 PL7 PRO : ENVASES
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I Referencias cruzadas

¥ Bits egrsidos

¥ Iablas

Variable:  MI03

¥ Dbjetos wia

¥ Objetasied

¥ Obietos SFB IDFB.

¥ Instancia DFE:

Simboilo: [=F21]

Objetos referenciadas

3103

Felerencis

13

MAST - Ct_2201 - TOP
[BymasT-crz2m -Top
[Bymast-crz2m - TP
[ByrasT- 22 - TOP.2
[Byra57- 220 - TOP
[BymasT-cr 2200 - TaPes
[BymasT- 2201 - TP

[y masT-cr_zz0t - TOP

[y rnsT - Cr_zz0m - TOP-M
[Byaa5T- 2200 - TOPAS
[BymasT-cr 2203 - ToPe13
[BymasT- 220 - ToRM
[BymasT- ap_2201 vae -TORL2
[y masT- Ap_2201 var - TORA4
[y masT - Patsbra_secuensi - ToF
[@ymasT-Ro_2201 - ToR2
[Byra5T- Ro_20 - ToPa

[By #1457 - Gestion_equipes - TOP.2

Betuaizat

IIIDTIIIDIIDDITIIDDD &g
L T T e )
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Listo

LOCAL {1, 1}5Y5
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